ALGEBRE LINEAIRE Exercices

Exercice 1 :

1 2 -1 2
l-SoitA:{3 4} etB:{1 4} Calculer 2A+3B ; AXB ; BXA ;A?

2- Résoudre par les matrices les systémes suivants :

2x -5y =-26 3x+4y=25
4x+5y =068 Sx+6y=39

Exercice 2 :

Dans le paragraphe 2.4 du chapitre 7, il est précisé qu'une association série/parall¢le de deux
quadripdles est égale somme des matrices hybrides de chaque quadripole. Démontrer cette relation.

Exercice 3 :

Vous allez modéliser chacune des cellules ci-dessous par leur matrice de transfert.
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1- Déterminer les matrices de transfert des cellules 1 et 2 en régime sinusoidal. En déduire leur
fonction de transfert.
2- Déduire des matrices précédentes la fonction de transfert de la cellule 3.
Exercice 4 :
Soit deux circuits dont les impédances sont montées en étoile (fig a) et en triangle (fig b):
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1- Déterminer, par cascade, la matrice de transfert de chacun des quadripdles a et b.

2- Déduire des deux matrices précédentes, les relations d'équivalences entre les
résistances 7; et R; pour que ces deux quadripdles aient les mémes caractéristiques électriques. Soit a
exprimer une relation entre les composants des montages "étoiles" et "triangles”.
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Exercice S :
Impédance caractéristique d'un dipdle passif.

On appelle impédance caractéristique d'un quadripole, I'impédance particuliére Zc qui chargeant le
quadripdle en sortie; définira en entrée cette méme impédance particuliere Zc.

UeT ¢z ‘ z¢ TUS I:]ZC

1- Calculer en fonction de Z I'impédance caractéristique du quadripdle.

2- Déterminer la matrice impédance [Z] du quadripole Q puis calculer ses valeurs propres.
Conclure.

Exercice 6 :

Recherche des paramétres hybrides d'un transistor

En considérant le transistor comme un quadripdle, pour de faibles variations de tensions et de
courants sur les zones linéaires de ses caractéristiques, on peut modéliser son comportement en lui
associant une matrice. Les coefficients de cette matrice sont identifiés au travers du réseau de
caractéristique (fig a) associé¢ expérimentalement au transistor.

On notera Ve = AVRE 5 Vee = AV(g ; 1 = Alg ;. 1. = Al ce
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Figure a
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I- A partir du schéma du transistor, déterminer les équations électriques permettant d'écrire la
matrice hybride du transistor.

2- Donner la représentation physique d'un quadrip6ole défini par cette matrice hybride.

3- En assimilant autour d'un point de repos ( icg, Veeor 1ho-Vbeo ) 1a caractéristique du transistor a

sa tangente, donner les valeurs numériques des parametres hybrides d'un transistor dont les
caractéristiques sont données figure 4.

Exercice 7 :

Etude d'un filtre en T ponté.

1- Démontrer que le filtre ci-dessous peut étre considéré comme une association parallele de 2
quadripdles.

2- Donner la matrice admittance associée a ce quadripdle.
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3- En déduire la fonction de transfert E( jo) =
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Exercice 8 :

Ftude préliminaire.

Donner la matrice admittance du filtre suivant :

i Zy Z, i)
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Etude d'un filtre en double T

1- Donner la matrice admittance associé¢e au quadripdle ci-dessous :
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2- En déduire la fonction de transfert ﬂ( jo) = (_j
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